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PROGRAMA DE CAPACITACION PARA LA COMISION PREPARATORIA DE
LA AUTORIDAD INTERNACIONAL DE LOS FONDOS MARINOS EXIGIDO
A LOS PRIMEROS INVERSIONISTAS

Propuesta presentada por la Organizacién Conijunta Interoceanmetal

¥ _gus Estados certificadores

1. El primer inversionista inscrito, la Organizacidn Conjunta Interoceanmetal
{OCI) y sus Estados certificadores (la Replblica de Bulgaria, la Repiiblica de
Cuba, la Repiiblica Federal Checa y Eslovaca*, la Repiblica de Polonia y la
Federacién de Rusia), en cumplimiento del inciso ii) del apartado a) del
parrafo 12 de la resolucién II y del entendimiento sobre el cumplimiento de las
obligaciones, de fecha 14 de agosto de 1992 (LOS/PCN/L.108, anexo), estan
dispuestos a recibir a un grupo de cuatro pasantes por un periodo de
aproximadamente 10 meses, a partir de septiembre-noviembre de 1994,

2. Se prevé llevar adelante el programa de capacitacidn teniendo en cuenta las
potencialidades cientificas y técnicas y la experiencia de la OCI y sus Estados
certificadores en las siguientes disciplinas prioritarias recomendadas en el
informe del Grupo de Expertos Técnicos {LOS/PCN/BUR/R.6):

- Geofisica (un pasante);
- Ecologia marina (un pasante);

- Ingenieria quimica/metalfirgica (dos pasantes}).

* El 25 de noviembre de 1992, la Asamblea Federal de la Repliblica
Federal Checa y Eslovaca aprobd la ley constitucional No. 542, en virtud de 1la
cual se puso término a la existencia de la Repliblica Federal Checa y Eslovaca,
con efecto a partir del 31 de diciembre de 1952. Sus sucesores legales son los
Estados soberanos denominados Eslovaguia y Repiliblica Checa. Tanto Eslovaquia
como la RepGblica Checa fueron admitidas como Miembros de las Naciones Unidas el

19 de marzo de 1993.
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En-el anexo se describe el programa de capacitacién en cada disciplina.
3. El programa de capacitacidén se desarrollard en cuatro etapas.

3.1 La primera etapa, de aproximadamente ocho semanas de duracidn, se
desarrollarda =n la sede de la OCI en Szczecin (Repblica de Polonia) conforme a
un programa comin para las tres disciplinas gque abarcard todos leos aspectos de
la exploracién y explotacién de los recursos minerales del océano. Esta etapa,
a fin de presentar de la manera mds efectiva las bases tecnolégicas de la
exploracidn geoldégica en los lugares del caso, asi como los conocimientos
actuales y la experiencia de la OCI relativos a los problemas tecnolégicos del
procesamiento de recursos minerales ocednicos, consistird en: ' ‘

- Conferencias generales de orientacidn dictadas por destacados
especialistas de la OCI y por expertos de los Estados certificadores;

Estudic, por parte de los pasantes, dé material bibliogrdfico de la OCI

sobre actividades de exploracién geclégica 'en el Area reservada para la

.Butoridad y sobre problemas de tecnclogia de minas y de transpbrte, asi

¢omo sobre los resultados de las investigaciones de la 0OCI en tecnologia
del procesamiento de nédulos polimetdlicos.

3.2 En 1a_geguhda etapa, de aproximadamente 12 a 15 semanas, el programa se
llevard a cabo en empresas destacadas e institutos de investigaciones y disefio
de los Estados certificadores, deonde los pasantes ahondarin sus conocimientos

tedricos y adquirirdn conocimientos précticos en determinadas esferas de 1as
disciplinas antes menc10nadas. :

3.2.1 En geofisica y ecologia marina, el programa podré desarrollarse, en
etapas sycesivas, en Bulgaria, en las empresas "Geologla y Geofisica™, asi como
el Instituto de Geoclogia y Oceanologia de la Academia de Ciencias (Sofia y
Varna); en Polonia, en la empresa "Geofisica" {Torun) y en el Instituto de
Oceanologia de la Academia de Ciencias (Gdansk, Sopot); y en la Federacidn de
Rusia, en la empresa "Yuzhmorgeclogiya" y en el Instituto de Investigaciones y
Disefioc de Métocdos Geofisicos de Prospeccién del Océano (Gelendyik). ‘

3.2.2 En ingenieria quimicé—metalﬁrgica, podran llevarse adelante dos
pasantias, por separado o en etapas sucesivas. Si la formacién fuera por .
separado, un pasante asistiria, en Cuba, al Centro de Investigaciones de la
Industria Minero/Metalﬁfgica “"CIPIMM" (La Habana), asi como a otras empresas
metalirgicas y a sus centros de investigacidn (Moa, Nicaro); el segundo pasante
seria recibido conjuntamente por la Repliblica Checa y la Repiiblica Eslovaca en
las empresas metalirgicas Sered, Istebne, Krompahi, el Instituto de Materias
Primas Minerales (Kutna Gora) y el Instituto de Disefio de Pilantas MetalQrgicas

{(Bratislava).

3.3 En la tercera etapa, de una duracién de ocho o nueve semanas, el programa
de geofisica ? ecologia marina prevé la participacidn de los pasantes en una
expedicifn de exploracidén geoldgica y ecoldgica a bordc de uno de los buques de
investigacidn de la empresa "Yuzhmorgeologiya”; en el programa de ingenieria
quimica y metalGrgica se prevén actividades de capacitacién en las empresas
metalirgicas y los centros de informacién mencionados en el parrafo 3.2.2.
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3.4 La cuarta etapa, o etapa final, de aproximadamente ocho semanas, se
desarrollard en la sede de la OCI (Szczecin). En ella les pasantes prepararian
un informe detallado scbre el programa, los métodos de trabajo y mé&todos de
investigacidén aprendidos, se preparard un proyecto concreto gue demuestre la
efectividad del programa y se procederid a las consiguientes actividades de
evaluacién y a la entrega de los certificados correspondientes.

4. Requisitos generales gque deberdn reunir los pasantes:

- Titulo universitario en geofisica, geolcgia o biclogia (hidrobiclogia),
metalurgia o quimica;

- Por lo menos dos afios de experiencia en trabajos de su especialidad;
- Capacidad de utilizar computadoras perscnales;

- Conocimientos de inglés o de ruso; en el caso de la ingenieria
quimica/metaliirgica, conocimientos de inglés o espafiol; de preferencia,
saher hablar y escribir ruso por ser &ste el idioma de trabajeo de la
Organizacidn Conijunta y porgque todo el material recapitulativo de las
investigaciones de la OCI se presenta en ruso;

- PBdad maxima: 40 afios;

- Buena salud fisica y mental para trabajar a bordo de bugques de
investigaciones, en laboratorios de guimica y en empresas de metalurgia,
refrendada por los certificados médicos correspondientes.

5. La OCI y sus Estados certificadores pagardn los siguientes estipendios y
reembolsarin los siguientes gastos en relacidn cton el programa.

- Billetes de avidn en clase econfmica o billetes de ferrocarril, cuando
corresponda y otros gastos de viaje;

- Alojamiento gratuito en los centros de capacitacidén de los institutos de
investigacidén y empresas correspondientes;

-~ Pago de estipendios conforme a las escalas vigentes en el pais de
acogida hasta por un maximo de 30 délares de los EE.UU. al dia;

— Servicios médicos gratuitos y utilizacién de material bibliografico
cientifico y técnico y de las publicaciones periddicas correspondientes
del pais en gue se desarrolle el programa de formacidn.

6. Las candidaturas de los pasantes deberan ser presentadas por los gobiernos
correspondientes y ser aceptadas por la Comisidn Preparatoria de la Autoridad
Internacicnal de los Fondos Marinos y del Tribunal Internacional del Derecho
del Mar.

Joon
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Anexo-
PROGRAMAS DE CAPACITACION EN LAS DISTINTAS DISCIPLINAS

Los programas de capacitacidn son de indole indicativa, habida cuenta de
que no se dispone de informacidn del nivel de los conocimientos tedricos y
practicos de los pasantes ni de sus esferas especificas de formacién. Los
programas se definirdn de manera mids especifica con arreglo a los niveles de
conocimientos tedricos y de la experiencia prictica de los candidatoszs de que se

trate.

En la primera etapa de capacitacifn, comc se ha mencionado anteriormente en
el parrafo 3.1 del programa de capacitacifn, se desarrollari un programa de ocho
semanas de duracifn comiin para las tres disciplinas y consistente en lo

siguiente:

1. . Ciclos de conferencias sobre:

-~ Recursos minerales de los océanos mundiales y problemas actuales
de exploracidn y explotacidn; aspectos del derecho internacional;

- Bases metodolbgicas de las actividades de exploracién geoldgica en
las zonas de aguas profundas de los océanos mundiales; divisién en
. etapas; y medios técnicos meodernos;

- Problemas técnicos‘y'gcolégicos de la extraccidn ge-nédu;o$
polimetdlicog en zonas de aguas profundas;

- Bases tecnolbgicas del procesamiento de ndéduleos polimetdlicoes,
métodos no tradicionales de empleo; y evaluacidn~prondstico de la
utilizacién de los metales. '

2. Trabajo individual por parte de los pasantes a partir del material
reunido por la OCI relativo a los métodos empleados y. los resultados obtenidos
en los trabajos de éxploracifén geoldgica en el &rea reservada para la Autoridad;
familiarizacién con los métodos para presentar solicitudes a la Comigidn
Preparatoria de la Autoridad Internacional de los Fondos Marinos y del Tribunal
Internacional del Derecho del Mar, y desarrollo de tecnologias de extraccién,
transporte y procesamliento de nédulos. Los pasantes recibirdn el asesoramiento

de expertos de la OCI.

1. GEQFISICA

En la segunda etapa, el pasante recibirid los conccimientos tedricos
necesarios, asi como capacitacidn practica, en las siguientes esferas:

~ Geofisica marina: fundamentos tedricos, modalidades y métodos de
investigacidn; recursos técnicos actuales para la exploracidn geoldgica
orientada a la prospeccidén de nddulos polimetilices;
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~ Sistemas de navegacidn de satélites y submarinos; tecnologia de
aplicacidn de esos sistemas a las actividades de las unidades
geofigicas; programas de computadoras;

~ Unidades geofisicas emplazadas cerca de la superficie, en aguas
profundas y batiscafos remolcados sobre la superficie de los fondos
marinos: estructura, modelos bisicos, condiciones para su utilizacion,
métodos de trabajo y tareas geoldgicas que se realizan con ellos;

- Procesamiente computadorizado de informacidn geofisica; interpretacidn
cuantitativa y cualitativa del material; y levantamientos de los mapas

resultantes;

- Combinacién de métodos de investigacidn geofisica y de investigacidn
geoldgica, hidroldgica y ecolégica en las diversas etapas de las
exploraciones geoldgicas;

- Andlisis geoldgico integrado de los resultados obtenidos y planificacién
de la orientacidn futura de las actividades geolégicas y geofisicas en

el proceso de exploracién geolégica.

En la tercera etapa se prevé la organizacidn de una expedicidn de
investigacién cientifica y la participacidn del pasante en ella. El pasante se

capacitarid en:

Y
- Planificacidn y organizacidn de expediciones de exploracidn geoldgica;

- Aspectos pricticos del trabajo con unidades geofisicas y el
procesamiento computadorizado de los resultados;

- Analisis operativo de. los resultados obtenidos de la elaboracién de
perfiles sigmoacusticos, la utilizacidén del sodar de barrido lateral y
la elaboracién de perfiles telefotogrificos, las propiedades fisicas de .
los sendimientos de los fondos marinos y las masas de agua, con
elaboracién de mapas batimétricos y otros mapas de la estructura de la
cubierta de sedimentos, de masas rocosas en la superficie de los fondos
marinos y de campos de formacidn de sedimentos que podrian obstaculizar
el funcionamiento de los aparatos para recoger muestras, etc; '

- La preparacién de un informe sobre los resultados de la expedicidn, con
los gréficos correspondientes.

En la cuarta etapa, el pasante, de conformidad con el pérrafo 3.4 del
programa de capacitacidn, elaborard un informe detallado sobre todas las etapas
de capacitacidn, las modalidades y los métodos de investigacidén geofisica marina
que haya estudiado y preparari un proyecto de programa de actividades geofisicas
- en las etapas de prospeccidn y evaluacidn - relativo al Area reservada para

las actividades de la Autoridad.

En suma, el pasante en geofisica adquirird la capacidad y los conocimientos
necesarios para llevar adelante actividades independientes de exploracidn
geolégicas orientadas a la prospeccidn de yacimientos de nédulos polimetiiicos,
y capacidad para planificarlas, ejecutarlas, dirigirlas y vigilarlas.
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II. ECOLOGIA MARINA

En la zegunda etapa, el pasante recibird los conocimientos tedricos
necesariog, asi como capacitacién préctica, en las siguientes esferas:

~ Principales comunidades biéticas de las zonas en que se prevé
desarrollar actividades de extraccidén de nédulos polimetilicos
{fitoplancton y zooplancton, endofauna, microbiocenosis); su
distribucidn y variabilidad en las masas de agua y los sedimentos de los
fondos marines; posibles consecuencias de alcance mundial de los dafios
causados a esas comunidades bidticas en el proceso de extraccidn; :

= Principios de la geogquimica marina: principales elementos tdxicos
naturales y sustancias téxicas gue puedan producir las actividades
industriales en las zonas en que se prevé desarrollar actividades de

extraccidn;

~ (Caracteristicas de la dindmica de las masas de agua de la zona
ecuatorial del Océano Pacifico: indicadores hidrofisicos e
hidroquimicos, métodos para estudiarlos y medios técnicos utilizables a
bordo de embarcaciones;

~ Actual formacidén de sedimentos y funcidn de control de ésta para
determianr el alcance y el nivel de la contaminacidn industrial del

medic ambiente; métodos de estudio y equipo técnico;
A9

- Métodos de investigacidn utilizables en las expediciones ecoldgicas y
complementacidén con métodog de la geclogia y la geofisica en las
exploraciones geoldgicas para estudiar las caracteristicas ecolégicas
baAsicas como fundamento primordial de las actividades de vigilanciaj -

- Principios de la organizacién de la vigilancia del medio ambiente;
seleccidn de zonas de conservacidn y zonas de impacto de referencia;
tecnologia de la observacidén y la experimentacidn ecoldégicas a largo

plazo;

- Ensayos toxicolégicos y bioguimicos experimentales en condiciones reales
y en laboratorios;

- Modelos computadorizados de simulacidén del transporte de sustancias
(suspensiones, etc.} por las masas de agua y su transformacidn;

- Prondstico de posibles consecuencias ecolégicas adversas de la
aplicacién de diversos modelos tecnoldgicos de extraccidn; participacién
de ecdlogos en la organizacidn de actividades para evitar esas
consecuencias en la etapa de planificacidn de los recursos técnicos.

En la tercera stapa se prevé la organizacidn de una expedicidn de
investigacidn cientifica, la participacidén en ella y actividades de capacitacidn

en:

- Planificacién de las actividades ecoldgicas de una expedicidn integrada
de investigacién cientifica;
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- Métodos y técnicas de ensayo con muestras de fitoplancton, zooplancton,
endofauna y microbiocenosis; obtencidn, cultivo y estudic a bordo;

- Métodos y técnicas de investigacidn de las propiedades hidrofisicas e
hidroquimicas de los indicadores de las masas de agua y de
interpretacidn integrada de los resultados obtenidos;

- Organizacién y administracién de bancos de datos sobre el medio
ambiente; .

-~ Sistematizacidn de los resultados obtenidos en las expediciones de
investigacidn ecoldgica, procesamiento computadorizado de los resultados
y elaboracidn de graficos de ilustracidn a bordo del buque-estacién con
ayuda de los instructores del programa de capacitacidn.

En la cuarta etapa, el pasante, de conformidad con el pdrrafo 3.4 del
programa de capacitacidn, preparard un informe detallado sobre todas las etapas
de la formacidn y las modalidades y los métodos de investigacidn ecoldgica que
haya estudiado; formularid conclusiones detalladas.sobre el material obtenido en
las investigaciones de la expedicidén; y preparari un proyecto de programa de
ejecucidn de actividades ecoldgicas, incluidas investigaciones geoldgicas y
geofisicas en la etapa de determinacidén de las caracteristicas ecoldgicas
basicas del Area reservada para las actividades de la Autoridad.

El pasante que reciba capacitacidn en esta especialidad adquirira la
practica y log conocimientos tedricos necesarios para cumplir las siguientes
funciones: bt

- Planificacién, eﬁecucién y vigilancia de los proyectos de investigacién

de caracteristicas geoecoldgicas biasicas y vigilancia del medio ambiente
en la regidn;

- Organizacién y ejecucidén de experimentos modelo y evaluacidn de las
posibles consecuencias para el medio ambiente de la extraccién
industrial de nédulos polimet&licos;

- Participacién en auditorias ambientales en el marco de proyectos de
tecnologias alternativas para la extraccidn industrial de nddulos

polimetalicos;

- Creacidn y administracidén de una base de datos ecoldgicos.

IITI. INGENIERIA QUIMICA Y METALURGICA

En la segunda etapa, el pasante recibiri los conocimientos tedricos
necesarios, asi como capacitacidn préctica, en las siguientes esferas:

- Pundamentos de la minerologia, la geoquimica y las propiedades fisicas
de los nddulos polimetdlicos y las fases que los circundan ({sedimentos,

aguas adyacentes a los fondos marinos);
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- Métodos de andlisis de laboratorio para la determinacidén cuantitativa de
metales basicos y derivados, elementos nocivos y oligoelementos;

- Procesos pirohidrometalfirgicos e hidrometaliirgicos (reduccién,
lixiviacidn, extraccitn y electrélisis) para elaboracidn de los nédulos;
principales orientaciones futuras de la investigacidn cientifica;

~ Métodos principales de concentracidn inicial; sistemas de
hidrotransporte y preparacién de los nédulos para su elaboracidn
metalirgica;

- Estudios técnicos y econdmicos de viabilidad en gran escala; comparacién
de modelos tecnolégicos de transformacidn comercial de los nédulos,
teniendo en cuenta el grado de las actividades de extracecidn, el insumo
de materiales, el consumo de energia, la pureza del medioc ambiente,

etc.;

- Formas no tradicionales de aprovechamiento de los nédulos, como
sorbentes, abonos, catalizadores, etc. : ‘

En la tercera etapa, se prevé que el pasante participe en la preparacidn y
la ejecucién de actividades de investigacidn cientifica orientadas al
procesamiento de minerales similares en plantas pilcoto o semiindustriales, o que
se familiarice con los trabajos relativos a los nédulos polimetdlicos en materia

de:
- Métodos de extraccidn de los nddulos;

~ Métodos de fundicidn eléctrica de los ndédulos y posterior procesamiento
hidrometalirgica de la aleacién de metales no ferrosos;

Métodos de lixiviacidén al Acido o al amoniaco de carbono.

El pasante aprenderd los principlos de la planificacién de nuevas fadbricas
de procesamiento de minerales similares, o de la adaptacién de fibricas en
funcionamiento; los requisitos para la preparacidén de los documentos basicos de
planificacidn, su contenido y la elaboracidn de indicadores técnicos y
econémicos, teniendo en cuenta las caracteristicas de la tecnologia, la pureza
del medio ambiente y la economia; preparacidén de andlisis de la situacién del
mercado y pronédsticos del consumo de manganesc, cobre, niquel y cobalto, asi
como la tecnoleogia del procesamiento industrial de minerales de manganeso y
niquel-cobalto en las fébricas gue seleccionen con esos fines.

En la cuarta etapa, el pasante, de conformidad con el parrafo 3.4 del
programa de capacitacidn, elaborard un informe detallado sobre todas las etapas
de la capacitacidn y las modalidades y los distintos métodos de procesamiento
metalirgico de los nddulos gque haya estudiado, incluidos métodos no
tradicionales de explotacidn gue influyen favorablemente en la economia de las

materias primas minerales.

En suma, el pasante adguirird la préctica y los conccimientcos necesarios
para realizar actividades independientes en las esferas de:
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Planificacién, ejecucidn y wvigilancia de las investigaciones relativas a
las principales orientaciones del procesamiento, y el aprovechamiento no
tradicionales de los nddulos;

Organizacién y preparacién de equipos de laboratorio para hacer
investigaciones sobre el procesamiento de los nédulos;

Preparacidn de los documentos bisicos de planificacidn y la elaboracidn
de indicadores técnicos y econdmicos del procesamiento industrial de los
nédulos; : '

Preparacidn de andlisis de la situacién del mercado y prondsticos del
consumo de manganeso, cobre, niquel, cobalto y otros productos derivados
de su procesamiento. '
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